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Tworzenie nowych typéw
indekséw domenowych

= Wymaga zdefiniowania nastepujacych komponentéw:
» Typ indeksu — obiekt w schemacie uzytkownika, ktéry specyfikuje
metody stuzace do zarzgdzania wszystkimi aspektami nowe;j
struktury indeksowej

+ Indeks — uzywajac typu indeksu, uprzednio zdefiniowana struktura
indeksowa moze zosta¢ utworzona na atrybutach wybranej tabeli.
Indeks jest zatem instancjg typu indeksu

» Zbior operatoréw — zawiera operatory zdefiniowane przez
programiste, ktére moga by¢ uzyte w zapytaniach SQL, a wartosci
wyrazen zawierajacych je moga zostac obliczone zaréwno dzigki
powigzaniu ich ze zdefiniowanymi dla nich funkcjami, jak i przez
samg strukture obiektowg

+ Tabela o organizacji indeksu — stuzgca do sktadowania danych
indeksu. Komponent ten jest opcjonalny, gdyz dane indeksu moga,
by¢ sktadowane w systemie plikow poza systemem zarzadzania
bazg danych
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Interfejs ODClIndex

= Aby utworzy¢ w schemacie uzytkownika nowy typ
indeksowy, nalezy wczesniej zadeklarowac i
zaimplementowac typ obiektowy, ktory zawiera metody
pokrywajace interfejs ODClIndex

= Zbidr metod sktadajacych sie na interfejs ODClIndex
mozna podzieli¢ na nastepujace kategorie
* Metody definiujace indeks
» Metody stuzace do zarzadzania strukturg indeksu
» Metody stuzace do przeszukiwania struktury indeksu
= Oprocz tych metod implementacja typu obiektowego
powinna zawiera¢ jeszcze metode ODClIGetInterfaces,
ktora ustala liste nazw interfejséw implementowanych
przez ten typ.
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Metody definiujgce indeks

ODClIndexCreate

» Metoda wywotywana podczas wywotywania polecenia CREATE
INDEX

» Typowa akcja: utworzenie tabel lub plikéw do przechowywania
danych indeksu. Kiedy tabela, na ktorej zatozony zostat indeks nie
jest pusta, metoda ta powinna zbudowac indeks na istniejacych
danych.

ODClIndexDrop

+ Metoda wywotywana podczas wykonywania polecenia DROP
INDEX

» Typowa akcja: usuniecie tabeli badz plikdw z danymi indeksu
= ODClIndexAlter
* Metoda wywotywana podczas polecenia ALTER INDEX
ODClIndexTruncate
» Metoda wywotywana podczas wydfania polecenia TRUNCATE
+ Typowa akcja: obciecie tabeli lub wyzerowanie wielkosci pliku
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Metody stuzace do zarzadzania

struktura indeksu

= ODClIndexInsert

» Metoda wywolywana podczas wykonywania polecenia
INSERT INTO

» Typowa akcja: wstawienie nowych danych do struktury
indeksu przechowywanej w pliku badz tabeli

= ODClIndexUpdate

* Metoda wywotywana podczas wykonywania polecenia
UPDATE

= ODCIndexDelete

* Metoda wywotywana podczas wykonywania polecenia
DELETE

» Typowa akcja: usuniecie danych indeksu z pliku badz
tabeli odnosnie usuwanego wiersza
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Metody stuzace do przeszukiwania

struktury indeksu
= ODClIndexStart

« Zadaniem tej metody jest inicjalizacja przeszukiwania struktury
indeksu.
+ Typowa akcja: parsowanie przekazanego jako parametr predykatu,
przygotowanie oraz wykonanie zapytania
= ODClIndexFetch

+ Zadanie tej metody sprowadza sie do zapisania w zmiennych
programu zwréconych przez zapytanie identyfikatorow krotek
(iteracja po zbiorze wynikow)

= ODClIndexClose

» Zadanie tej metody sprowadza sie jedynie do zwolnienia pamieci
zaalokowanej podczas wykonywania ODClIndexStart oraz
zajmowanej przez niektoére struktury OCI pamieci
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Przyktad — Cel

SELECT last_name, salary FROM

(SELECT last_name, LAST_NAME SALARY
DENSE_RANK () OVER
(ORDER BY salary DESC) rank_val, ocken 000
1 Baer 10000
g lacy Bloom 10000
FROM employees) King 10000
WHERE rank_val BETWEEN 10 AND 20; Fox 9600
Bernstein 9500
Sully 9500
Greene 9500
Hunold 9000
Hall 9000
Faviet 9000
McEwen 9000
Hutton 8800
Taylor 8600
Livingston 8400
Gietz 8400
Chen 8200
Fripp 8200
Weiss 8000
Smith 8000
Olsen 8000
Kaufling 7900
Urman 7800
23 rows selected.

CREATE OR REPLACE TYPE positioniim AS OBJECT
(
curnum NUMBER,
howmany NUMBER,
lower bound NUMBER, --lower_ bound and upper bound are used for the
upper_bound NUMBER, --index-based functional implementation.
STATIC FUNCTION ODCIGETINTERFACES (ifclist OUT SYS.ODCIOBJECTLIST) RETURN NUMBER,
STATIC FUNCTION ODCIINDEXCREATE
(ia SYS.ODCIINDEXINFO, parms VARCHAR2, env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER,
STATIC FUNCTION ODCIINDEXTRUNCATE (ia SYS.ODCIINDEXINFO,
env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER,
STATIC FUNCTION ODCIINDEXDROP (ia SYS.ODCIINDEXINFO,
env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER,
STATIC FUNCTION ODCIINDEXINSERT (ia SYS.ODCIINDEXINFO, rid ROWID,
newval NUMBER, env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER,
STATIC FUNCTION ODCIINDEXDELETE (ia SYS.ODCIINDEXINFO, rid ROWID, oldval NUMBER,
env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER,
STATIC FUNCTION ODCIINDEXUPDATE (ia SYS.ODCIINDEXINFO, rid ROWID, oldval NUMBER,
newval NUMBER, env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER,
STATIC FUNCTION ODCIINDEXSTART (SCTX IN OUT positioniim, ia SYS.ODCIINDEXINFO,
op SYS.ODCIPREDINFO, gi SYS.ODCIQUERYINFO,
strt NUMBER, stop NUMBER, lower pos NUMBER,
upper_pos NUMBER, env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER,
MEMBER FUNCTION ODCIINDEXFETCH(SELF IN OUT position_im, nrows NUMBER,
rids OUT SYS.ODCIRIDLIST, env SYS.ODCIEnv)
RETURN NUMBER,
MEMBER FUNCTION ODCIINDEXCLOSE (env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER
)i
/
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Przyktad — ODCIGetInterfaces

CREATE OR REPLACE TYPE BODY position_im IS
STATIC FUNCTION ODCIGETINTERFACES (ifclist OUT SYS.ODCIOBJECTLIST)
RETURN NUMBER IS
BEGIN
ifclist := SYS.ODCIOBJECTLIST (SYS.ODCIOBJECT ('SYS', 'ODCIINDEX2'))
RETURN ODCICONST.SUCCESS;
END ODCIGETINTERFACES;

Przyktad — ODClindexCreate

STATIC FUNCTION ODCIINDEXCREATE (ia SYS.ODCIINDEXINFO, parms VARCHAR2,
env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER IS
stmt VARCHAR2 (2000) ;

BEGIN
-- konstrukcja polecenia tworzacego strukture indeksowa
stmt := 'Create Table ' || ia.INDEXSCHEMA || '.' || ia.INDEXNAME |
' _STORAGE_TAB' || '(col_val, base_rowid, constraint pk PRIMARY KEY ' |
'(col_val, base_rowid)) ORGANIZATION INDEX AS SELECT ' ||
ia.INDEXCOLS (1) .COLNAME || ', ROWID FROM ' |
ia.INDEXCOLS (1) .TABLESCHEMA || '.' || ia.INDEXCOLS (1) .TABLENAME;

EXECUTES EIMHIBIATE st 7 Create Table SCOTT.SALARY_INDEX_STORAGE_TAB
RETURN ODCICONST.SUCCESS; (col val, base_rowid

END; constraint pk PRIMARY KEY (col_val, base_rowid))
ORGANIZATION INDEX AS

| soL> desc sys.ODCICOLINFOLIST

SELECT "SALARY", ROWID FROM SCOTT.EMPLOYEES

sys.ODCICOLINFOLIST VARRAY (32) OF SYS.ODCICOLINFO

Nazwa Typ
SQL> desc SYS.ODCIINDEXINFO
TABLESCHEMA VARCHAR2 (30) Nazwa Typ
TABLENAME VARCHAR2 (30) | [ITTTTTTTTTTTTTooTTmooooos mommeeo -
COLNAME VARCHAR2 (4000) INDEXSCHEMA VARCHAR2 (30)
COLTYPENAME VARCHAR2 (30) INDEXNAME VARCHAR2 (30)
COLTYPESCHEMA VARCHAR2 (30) INDEXCOLS ODCICOLINFOLIST
TABLEPARTITION VARCHAR2 (30) INDEXPARTITION VARCHAR2 (30)
INDEXINFOFLAGS NUMBER
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Przykiad — ODClIndexInsert,
ODCIndexDelete

© Politechnika Poznanska, Instytut Informatyki, KJ 9
Przyktad — ODClindexDrop,
ODClIndexTruncate
STATIC FUNCTION ODCIINDEXDROP (ia SYS.ODCIINDEXINFO,
env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER IS
stmt VARCHAR2 (2000) ;
BEGIN
stmt := 'DROP TABLE ' || ia.INDEXSCHEMA || '.' || ia.INDEXNAME |
' STORAGE_TAB';
EXECUTE IMMEDIATE stmt;
RETURN ODCICONST.SUCCESS; DROP TABLE SCOTT.SALARY INDEX STORAGE TAB
END;
STATIC FUNCTION ODCIINDEXTRUNCATE (ia SYS.ODCIINDEXINFO,
env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER IS
stmt VARCHAR2 (2000) ;
BEGIN
stmt := 'TRUNCATE TABLE ' || ia.INDEXSCHEMA || '.' || ia.INDEXNAME |
! _STORAGE_TAB';
EXECUTE IMMEDIATE stmt;
RETURN ODCICONST.SUCCESS;
END;
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STATIC FUNCTION ODCIINDEXINSERT (ia SYS.ODCIINDEXINFO, rid ROWID,
newval NUMBER, env SYS.ODCIEnv)
RETURN NUMBER IS
stmt VARCHAR2 (2000) ;

BEGIN
stmt := 'INSERT INTO ' || ia.INDEXSCHEMA || '.' || ia.INDEXNAME |
' _STORAGE_TAB VALUES (''' || newval || '"'' , ''' || zid [| ''' )';
EXECUTE IMMEDIATE stmt;
RETURN ODCROGNET -SUCCESS 4 INSERT INTO SCOTT.SALARY INDEX STORAGE TAB
END; VALUES ('8300' , 'AAAKS8PAABAAROQLAAJ'

STATIC FUNCTION ODCIINDEXDELETE (ia SYS.ODCIINDEXINFO, rid ROWID,
oldval NUMBER, env SYS.ODCIEnv)
RETURN NUMBER IS
stmt VARCHAR2 (2000) ;

BEGIN
stmt := 'DELETE FROM ' || ia.INDEXSCHEMA || '.' || ia.INDEXNAME |
' _STORAGE_TAB WHERE col_val = ''' || oldval || ''' AND ' |
'base_rowid = ''' || rid || '''';

EXECUTE IMMEDIATE stmt;
RETURN ODCICONST.SUCCESS;

END; DELETE FROM SCOTT.SALARY INDEX STORAGE_TAB
WHERE col_val = '8300"'
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Przyktad — ODClindexUpdate

STATIC FUNCTION ODCIINDEXUPDATE (ia SYS.ODCIINDEXINFO, rid ROWID,
oldval NUMBER, newval NUMBER,
env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER IS
stmt VARCHAR2 (2000) ;

BEGIN
stmt := 'UPDATE ' || ia.INDEXSCHEMA || '.' || ia.INDEXNAME ||
' _STORAGE_TAB SET col _val = '"'' || newval || ''' '"[|]|
'WHERE base_rowid = "''[| rid [[|""''"';

EXECUTE IMMEDIATE stmt;

ENEP_:TURN [PLFICONST gPUCCERS: UPDATE SCOTT.SALARY INDEX STORAGE TAB
f SET col_val = '8400'
WHERE base_rowid = 'AAAKS8PAABAAAOQLAAJ'
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Przyktad — ODClindexStart (1)

STATIC FUNCTION ODCIINDEXSTART (SCTX IN OUT position_im, ia SYS.ODCIINDEXINFO,

op SYS.ODCIPREDINFO, gi SYS.ODCIQUERYINFO,
strt NUMBER, stop NUMBER, lower_pos NUMBER,

upper_pos NUMBER, env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER IS

SQTX — instancja definiowanego typu SQL> desc SYS.ODCIPREDINFO
obiektowego Name Type

op — instancja typu obiektowego

SYS.ODCIPREDINFO. Przechowuje on OBJECTSCHEMA  VARCHAR2 (30)
niezbedne informacje na temat predykatu OBJECTNAME VARCHAR? (30)
zawierajgcego uprzednio zdefiniowane operatory | METHODNAME VARCHAR? (30)
i wyspecyfikowanego w zapytaniu SQL. Dotyczg | FLAGS NUMBER

one nazwy schematu w ktorym zostat

zdefiniowany operator i odpowiadajgca mu 2015 desciSYS ODGRRUERYINFO
funkcja, a takze nazwy samego operatora i e | Sl
fan_q' g i FLAGS NUMBER

qi - instancja typu obiektowego ANCOPS ODCIOBJECTLIST

SYS.ODCIQUERYINFO. Przechowuje on
informacje na temat kontekstu zadanego przez
uzytkownika zapytania.

strt i stop — przechowujg odpowiednio dolne oraz
gérne ograniczenie warto$ci wyrazenia
wyspecyfikowanego w zapytaniu przy operatorze

Przyktad — ODClIndexStart (2)

STATIC FUNCTION ODCIINDEXSTART (SCTX IN OUT position_im, ia SYS.ODCIINDEXINFO
op SYS.ODCIPREDINFO, gi SYS.ODCIQUERYINFO,
strt NUMBER, stop NUMBER, lower pos NUMBER,
upper_pos NUMBER, env SYS.ODCIEnv) RETURN NUMBER IS

rid VARCHAR2 (5072) ; SELECT last_name, salary FROM employees
storage_tab_name VARCHAR2 (65); WHERE position_between(salary, 10, 20)=1
lower_bound_stmt VARCHAR2(2000); ORDER BY salary DESC;

upper_bound_stmt VARCHAR2 (2000) ;

range_query_ stmt VARCHAR2 (2000);

lower_bound NUMBER;

upper bound NUMBER - Select MIN(col_val)

cnum - INTEGER; FROM (Select /*+ INDEX DESC (SCOTT.SALARY INDEX_ STORAGE_TAB) */
nrows INTEGER; DISTINCT col_val

FROM SCOTT.SALARY_ INDEX STORAGE_TAB
BEGIN ORDER BY col_val DESC) MIN (COL_VAL)
WHERE rownum <= 10;

—— tu moze pojawié sie "Wykrycie nieprawidfowego uzycia" 10000
storage_tab_name := ia.INDEXSCHEMA || '.' || ia.INDEXNAME ||
' _STORAGE_TAB';
upper_bound_stmt := 'Select MIN(col val) FROM (Select /*+ INDEX DESC(' ||
storage_tab_name || ') */ DISTINCT ' ||
‘col_val FROM ' || storage_tab_name || ' ORDER BY ' ||
'col_val DESC) WHERE rownum <= ' || lower_pos;
EXECUTE IMMEDIATE upper_ bound_stmt INTO upper_ bound;
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(lower_pos != upper_pos) THEN
lower_bound_stmt := 'Select MIN(col_val) FROM (Select /*+ INDEX_DESC(' ||
storage_tab_name || ') */ DISTINCT ' ||
'col_val FROM ' || storage_tab_name ||
' WHERE col val < ' || upper_bound || ' ORDER BY ' ||
'col_val DESC) WHERE rownum <= ' ||
(upper_pos - lower_pos);
EXECUTE IMMEDIATE lower_bound_stmt INTO lower_ bound;
ELSE .
lower bound := upper bound; Select MIN(col val)
D SR = FROM (Select /*+ INDEX_DESC (SCOTT.SALARY_..._TAB) */
! DISTINCT col_val
(lower_bound IS NULL) THEN ;ﬁg‘;EscoiT~Si‘“:R\{B;g’EEXfSTORAGEJAB
lower_bound := upper_bound; cot_va
T S 1 p ORDER BY col_val DESC) MIN (COL_VAL)
! WHERE rownum <= 10; -
range_query_stmt := 'Select base_rowid FROM ' || storage tab_name || 7800
' WHERE col val BETWEEN ' || lower_bound || ' AND ' ||
upper_bound;
cnum - identyfikator kursora BASE_ROWID
cnum := DBMS_SQL.OPEN_CURSOR; ~  ———u—— 1\ =~ _____
DBMS_SQL.PARSE (cnum, range_query stmt, DBMS_SQL.NATIVE); AMAKSPAARAAAOQKAA
ARAK8PAABAAAOQKAAN
-- set context as the cursor number AAAKSPAABAAAOQKAAL
SCTX := position_im(cnum, 0, 0, 0); AAAKSPAABAAAOQKABG
Select base rowid AAAK8PAABAAAOQKABM
RETURN ODCICONST.SUCCESS; =
END FROM SCOTT.SALARY INDEX STORAGE TAB ARAK8PAABARAOQKAAD
4 WHERE col_val BETWEEN 7800 AND 10000; AARKEPAABARAOQKAAM
T3 = AAAK8PAABAAAOQKABe
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Wykrycie nieprawidtowego uzycia

-- Take care of some error cases.
-- The only predicates in which position operator can appear are

o SRI( ) o el? OR

== op() =0 OR

= op() between 0 and 1

IF ((strt != 1) AND (strt != 0)) OR
((stop != 1) AND (stop != 0)) OR
((strt = 1) AND (stop = 0))) THEN

RAISE_APPLICATION_ERROR (-20101,

'incorrect predicate for position_between operator');
END IF;

IF (lower_pos > upper_pos) THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20101, 'Upper Position must be greater than or
equal to Lower Position');

END IF;

IF (lower_pos <= 0) THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20101, 'Both Positions must be greater than zero');
END IF;
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Przyktad — ODClindexFetch (1)

MEMBER FUNCTION ODCIINDEXFETCH (SELF IN OUT position_im, nrows NUMBER,
rids OUT SYS.ODCIRIDLIST, env SYS.ODCIEnv)

RETURN NUMBER IS

= nrows — parametr wejsciowy — liczba wierszy spetniajacych
wyspecyfikowany w zapytaniu predykat. Wartos¢ tego
parametru jest okreslona gdy dane indeksu
przechowywane sg w tabeli relacyjnej. Wowczas w ramach
poprzedniej funkcji ODClIndexStart zostaje przygotowane i
wykonane zapytanie SQL na tej tabeli.

= rids — parametr wyjsciowy — przechowuje liste
identyfikatoréw wierszy spetniajgcych predykat

= SELF - przechowuje instancje definiowanego typu
obiektowego

» howmany — ile wierszy zostato pobranych w wyniku wczesniejszych
wywotan funkcji ODClIndexFetch (wczesniejszych pobran)

» curnum — identyfikator kursora z rowid wierszy spetniajgcych
warunek
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Przyktad — ODClindexFetch (2)

MEMBER FUNCTION ODCIINDEXFETCH (SELF IN OUT position_im, nrows NUMBER,
rids OUT SYS.ODCIRIDLIST, env SYS.ODCIEnv)
RETURN NUMBER IS
cnum INTEGER;
rid_tab DBMS_SQL.Varchar2_table;
rlist  SYS.ODCIRIDLIST := SYS.ODCIRIDLIST();
i INTEGER;
B:GIN INTECKRS SQL> desc SYS.ODCIRIDLIST
SYS.ODCIRIDLIST VARRAY (32767) OF VARCHAR2 (5072
cnum := SELF.curnum; ‘
IF self.howmany = 0 THEN DBMS_SQL . COLUMN_VALUE (
dbms_sql.define_array(cnum, 1, rid_tab, nrows, 1); c IN INTEGER,
d := DBMS_SQL.EXECUTE (cnum) ; position IN INTEGER,
END IF; <table_variable> OUT <datatype>);
d := DBMS_SQL.FETCH_ROWS (cnum) ; !
IF d = nrows THEN forll ln_l‘:f l§gpt b (14SELF.h )
rlist.ext NG i ist(?) := rid_tab (i .howmany)
ELSE en: oop;
rlist.extend(d+1); SELF.h .= SELF.h 4 ds
ETINEr SELF.howmany := .howmany ;
rids := rlist;
DBMS_SOQL.COLUMN_VALUE (cnum, 1, rid_tab);
o = e RETURN ODCICONST.SUCCESS;
. END;
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Przyktad — ODClIndexClose

MEMBER FUNCTION ODCIINDEXCLOSE (env SYS.ODCIEnv)
RETURN NUMBER IS
cnum INTEGER;

BEGIN
cnum := SELF.curnum;
DBMS_SQL.CLOSE_CURSOR (cnum) ;
RETURN ODCICONST.SUCCESS;

END;

END; -- koniec definicji ciala typu
7/
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Funkcja, operator, typ indeksu,
indeks, zapytanie

CREATE OR REPLACE FUNCTION function_ for_ position_between
(col NUMBER, lower pos NUMBER, upper_ pos NUMBER)

RETURN NUMBER AS
begin

return -1;
end;
/

CREATE OR REPLACE OPERATOR position_between
BINDING (NUMBER, NUMBER, NUMBER) RETURN NUMBER
USING function_for_position_between;

CREATE INDEXTYPE position_indextype
FOR position_ between (NUMBER, NUMBER, NUMBER)
USING position_im;

CREATE INDEX salary index ON employees (salary

INDEXTYPE IS position_indextype; CREATE INDEXTYPE psbtree
FOR
SELECT last_name, salary FROM employees eq (VARCHAR2, VARCHARZ2),
WHERE position between (salary, 10, 20)=1 1t (VARCHAR2, VARCHARZ2),
ORDER BY salary DESC; gt (VARCHAR2, VARCHARZ2)
USING psbtree_im
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Implementacja funkcyjna oparta na
indeksie

= Poprzednie rozwigzanie jest oczywiscie wystarczajgce dla
obstugi operatora. Funkcja petni role jedynie elementu
implementacyjnego.

= Wykorzystanie funkcji w tym przypadku jest bezcelowe

= W wiekszosci przypadkow, jednakze stworzenie nowego
typu indeksu moze by¢ wykorzystane nie tylko przez
operator ale i funkcje.

= Funkcja ta bedzie wykorzystana nie tylko podczas
bezposredniego wywotania, ale réwniez w przypadkach
kiedy operator zostanie uzyty w funkcyjny sposéb — nie do
selekcji wierszy a do zwracania wyniku okreslonego
wyrazenia np.:

SELECT last_name, salary, position between(salary, 10, 20)
FROM employees
ORDER BY salary DESC;
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Implementacja funkcyjna oparta na
indeksie

CREATE FUNCTION TextContains (Text IN VARCHAR2, Key IN VARCHAR2, ‘

indexctx IN ODCIIndexCtx, scanctx IN OUT TextIndexMethods, scanflg IN NUMBER)

= Aby osiagna¢ powyzej omowiony efekt funkcyjna
implementacja powinna posiada¢ dodatkowo trzy
parametry
 Index context — zawierajacy informacje o indeksie

domenowym i identyfikator wiersza ktéry podlega
ewaluacji przez operator

» Scan context — warto$¢ kontekstowa wspotdzielona
przez kolejne wywotania operatora — zgodna z typem
indeksu wykorzystywanym przez operator

» Scan flag — wskazujaca na to czy jest ostatnie

wywotanie operator i czy w

zwigzku z tym nie nalezy e
wykonac¢ operacji konczacych | T
korzystanie z indeksu i operatora TR hesratid
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Implementacja funkcyjna oparta na
indeksie

= Oprécz zmian parametrow funkcji nalezy rowniez
zmodyfikowac¢ sposéb tworzenia operatora

» Podczas tworzenia operatora dodatkowo
wykorzystywane sg dwie klauzule:

+ WITH INDEX CONTEXT — okresla, ze funkcjonalna
implementacja moze wykorzystywac indeks domenowy

+ SCAN CONTEXT - definiuje typ wykorzystywany przez
argument kontekstowy funkcji. Musi by¢ to ten sam typ,
ktéry odpowiada typowi indeksu wspomagajacego

operator. CREATE OPERATOR Contains

BINDING (VARCHAR2, VARCHAR2) RETURN NUMBER

WITH INDEX CONTEXT, SCAN CONTEXT TextIndexMethods
USING TextContains;
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Implementacja funkcyjna oparta na
indeksie

= Podczas wykorzystania implementacji funkcyjnej opeartej na indeksie
RDBMS ustawia argumenty wywotan nastepujaco:

Poczatkowy zbiér argmentéw jest taki jaki zostat wyspecyfikowany przez
uzytkownika operatora.

» Jesli pierwszy argument nie jest kolumng atrybuty ODClIindexCtx sg
ustawiane na NULL.

+ Jesli pierwszy argument kolumna jest wowczas ODClIndexCtx ustawiany
jest nastepujaco:

— Jesli nie ma odpowiedniego indeksu domenowego wowczas ODClIndexInfo jest
ustawiany na NULL, w przeciwnym przypadku jest ustawiany zgodnie z
informacjg i indeksie

— Atrybut rowid przechowuje identyfikator wiersza na ktérym operuje

» Podczas pierwszego wywofania scan context jest ustawiany na NULL.
Jako ze jest to argument IN/OUT warto$¢ zwrocona przez pierwsze
wywotanie jest przesytana do kolejnych wywotan operatora

* Argument scan flag jest ustawiany na warto$¢ RegularCall dla zwyktego
wywotania operatora. Po ostatnim wywotaniu implementacja funkcyjna
wywotywana jest jeszcze raz w celu wykonania operacji koncowych.
Podczas tego ostatniego wywotania scan flag ustawiony jest na
CISEEupCa a pozostate argumenty poza scan context przyjmuja warto$¢
N
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Przyktad implementacji funkcyjnej — funkcja

CREATE OR REPLACE FUNCTION function_ for position_between
(col NUMBER, lower pos NUMBER, upper_pos NUMBER,
indexctx IN SYS.ODCIIndexCtx,
scanctx IN OUT position_im,
scanflg IN NUMBER)
RETURN NUMBER AS
rid ROWID;
storage_tab_name VARCHAR2(65);
lower_bound_stmt VARCHAR2(2000);
upper_bound_stmt VARCHAR2 (2000) ;

col_val stmt VARCHAR2 (2000) ;

lower_bound NUMBER;

upper_bound NUMBER;

column_value NUMBER;

BEGIN
IF (indexctx.IndexInfo IS NOT NULL) THEN
storage_tab_name := indexctx.IndexInfo.INDEXSCHEMA || '.' |
indexctx.IndexInfo.INDEXNAME || '_STORAGE_TAB';

IF (scanctx IS NULL) THEN
--Oznacza to, e jest to pierwsze wywolanie otwieramy zatem kursor
--Male sprawdzenia biednego wywolania
IF (lower_pos > upper_pos) THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20101,
'Upper Position must be greater than or equal to Lower Position');
END IF;
IF (lower_pos <= 0) THEN
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20101,
'Both Positions must be greater than zero');
END IF;
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Przyktad implementacji funkcyjnej — funkcja
(cd)

--Uzyskaj dolna i gérna wartos$é, ktdéra nas interesuje

upper_bound_stmt := 'Select MIN(col val) FROM (Select /*+ INDEX DESC(' ||
storage_tab name || ') */ DISTINCT ' |
'col_val FROM ' || storage_tab name || ' ORDER BY ol
'col_val DESC) WHERE rownum <= el lower_pos;
EXECUTE IMMEDIATE upper_bound_stmt INTO upper_bound;
IF (lower_pos != upper_pos) THEN
lower_bound stmt := 'Select MIN(col_val) FROM (Select /*+ INDEX DESC(' ||
storage_tab_name || ') */ DISTINCT ' |
'col_val FROM ' || storage_tab_name |
' WHERE col _val < ' || upper_bound || ' ORDER BY ' |

'col _val DESC) WHERE rownum <= ' |
(upper_pos - lower_pos);
EXECUTE IMMEDIATE lower bound stmt INTO lower_ bound;
ELSE
lower_bound := upper_bound;
END IF;
IF (lower_bound IS NULL) THEN
lower_bound := upper bound;
END IF;
—--Przechowaj dolna i gérna warto$¢ dla pdzniejszy wywolan.
scanctx := position_im(0, 0, lower_ bound, upper_bound);
END IF; -- koniec operacji dla pierwszego wywolania
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Przyktad implementaciji funkcyjnej —
funkcja (cd)

--Pobierz warto$é¢ kolumny odpowiadajacej rowid, i1 sprawdZz czy miesdci sie
--w wyliczonym przy pierwszym wymiarze zakresie.
col_val_stmt := 'Select col_val FROM ' || storage_tab_name |
' WHERE base rowid = ''' || indexctx.Rid || '''';
EXECUTE IMMEDIATE col_val stmt INTO column_value;
IF (column value <= scanctx.upper_bound AND
column_value >= scanctx.lower bound AND
scanflg = ODCICONST.RegularCall) THEN
RETURN 1;
ELSE
RETURN 0;
END IF;
ELSE -- indexctx.IndexInfo jest pusty zatem:
RAISE_APPLICATION_ERROR(-20101, 'A column that has a domain index of' ||
'Position indextype must be the first argument');
END IF;
END;
/
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Przyktad implementacji funkcyjnej —
operator

BINDING (NUMBER, NUMBER,
WITH INDEX CONTEXT,

NUMBER)
SCAN CONTEXT

CREATE OR REPLACE OPERATOR position between

USING function_ for position_between;

RETURN NUMBER
position_im

CREATE OPERATOR Ordsys.Contains
BINDING

(VARCHAR2, VARCHARZ2) RETURN NUMBER
USING text.contains,

(spatial.geo,
USING spatial.contains;

spatial.geo) RETURN NUMBER

CREATE INDEXTYPE position_indextype
FOR position_between (NUMBER, NUMB
USING position_im;

CREATE INDEX salary index ON employe:

ER, NUMBER)

es (salary)

INDEXTYPE IS
position_indextype;

SELECT last_name,
WHERE position_ between (salary,
ORDER BY salary DESC;

salary FROM employees
10, 20)=1
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SELECT last_name, salary, position_between(salary, 10, 20)
FROM employees
ORDER BY salary DESC;
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